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Introduccion
Este manual esta dirigido a estudiar el dispositivo y el funcionamiento del registrador digital
sismico ZET 048-C (en lo sucesivo, el registrador), contiene las normas generales del
funcionamiento de los registradores, asi como las instrucciones para su instalacion, puesta en
servicio, mantenimiento, operacion, transporte y almacenamiento.
Se permite operar con el registrador a personas con certificacion técnica 0 de ingenieria.
El desembalaje, la instalacion, la puesta en servicio, el aprovisionamiento puede ser llevado a
cabo tanto por el usuario o por un portavoz del servicio de mantenimiento bajo el acuerdo
celebrado durante la compra del registrador.
El fabricante se reserva el derecho a realizar cambios menores en la construccion y el esquema
del registrador que no afecten su rendimiento, ni sus caracteristicas técnicas, sin correccion de la
documentacion técnica y operativa.
En todas las etapas de funcionamiento del registrador debe guiarse por estas instrucciones y los
documentos suministrados con el registrador.
Esta guia se suministra con el Registrador y debe mantenerse con el mismo.
Para configurar el registrador, asi como analizar los datos grabados, el software ZETLab que se
suministra con el registrador y debe instalarse en una PC o LapTop con el que se utilizara el
Registrador.
Para obtener asistencia en el trabajo con el programa ZETLAB, esta equipado con una
descripcion incorporada.

Cuando se trabaje con el registrador, si es necesario, consulte la descripcion incorporada del
software ZETLAB usando la tecla F1.



Abreviaturas utilizadas

APM — estacion de trabajo

ACM - sistema de monitoreo automatizado
PC — ordenador industrial

PEBM — Laptop (ordenador portatil u otro ordenador utilizado para la conexion rapida al

registrador)



1 Descripcion y operacion del registrador
1.1 Propésito

El registrador es un equipo que mide los parametros de la accion sismica. Los registradores se
pueden utilizar independientemente 0 como parte de sistemas automatizados para la
investigacion sismica y sismologia, trabajos en tierra, en el mar, y en la parte inferior de la
refraccion de hielo, la reflexion y profundas sondas sismicas (MOV, MPV, PES) de fuentes
hechas por el hombre y sismologia naturales, mediante el intercambio de ondas de terremotos
(EULEX), asi como las investigaciones geotécnicas.



1.2 Especificaciones Técnicas

Las especificaciones del registrador se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1.

Tipo de convertidor primario

Caracteristicas

BC-1313 | MTSS-2003 | CME-4211

Caracteristicas de los canales de medicion

Direccion de los ejes de medicion

Medicion del eje Z ortogonal a la tierra y dirigidos desde
la parte inferior a la tapa, y al eje X e Y - son paralelos a

la base

Rango nominal de la frecuencia de
funcionamiento de la medicion de los ejes | de 1 hasta 300 Hz 60 seg. — 50Hz de 0,3 hasta 400 Hz
X, Y, Z
Limites de error relativo de medicion de
la medicion de los ejes X, Y, Z, no mas
de:
- En el rango de frecuencia de 0,3 Hz a 1 +10%
Hz +10% +10%
- En el rango de frecuencia de 1 Hz a 100

+4 %
Hz
-En el rango de frecuencia de 100 Hz a
400 Hz +10%
El valor maximo medido 30 mm/s?® 30 mmis 5 mm/s

i i 105 m/<2
El ruido _mtegrado_en el rango de 4-10°m/s 100 nm/s 80 nm/s
frecuencia de funcionamiento, no mayor a
El coeficiente relativo de la penetracion
transversal a 20 Hz de frecuencia, no 1%
mayor al
Frecuencia de muestreo en cada canal (50, 100, 250, 500, 1000, 2500) Hz
Control de la condicion del convertidor primario
Sistema incorporado de excitacion eléctrica de
elementos sensibles (ejes X, Y, Z) con la ayuda de Si No Eje Z
un actuador
Control de la fuente de alimentacion del si
convertidor primario
Régimen autonomo

Tiempo de funcionamiento en modo autébnomo, no 10h
menos de
Tiempo de carga de la bateria incorporada hasta la 18 h
descarga completa
Tipo de bateria De plomo
Memoria incorporada no volatil 32 Gb

Tiempo de grabacion en la tarjeta de memoria
integrada a una frecuencia de muestreo de 500 Hz

Mas de 1000 h

Param

etros de sincronizacion

Tipos de sincronizacion

GPS wu PTP (IEEE1588)

Precision del generador 0,1 ppm
Caracteristicas generales

Voltaje de suministro 9-18V

Consumo de energia 4 W

Interfaz de transferencia de datos Ethernet y USB 1.1 Full Speed

Grado de proteccion contra el polvo y la humedad IP68




Tiempo de operacion sin fallas 10 000 h
Vida media de servicio 10 afios
Peso (sin control remoto), no mas que 6,5 kg

Dimensiones totales (sin control remoto), no mas
de

Dametro de la base: 170 mm
altura: 250 mm

Rango de temperatura
De operacion

De almacenamiento

-20 ... +60 °C (versién autéonoma)
-40 ... +60 °C (version fija)
-35 ... +60 °C ((versidn auténoma)
-40 ... +80 °C (version fija)




1.3 Composicion

El Kit de entrega del equipo registrador se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Nombre Denominacion Cantidad
Registrador ZET048-C* ETMS.411126.001 1pz.
Cable USB - 1 pz.
Cable Ethernet - 1 pz/
Antena GPS/GLONASS Trimble** ETMS.0076.00.000 1 pz.

Fuente de alimentacion 220V — 12V (para el modo auténomo) -

Fuente de alimentacion 220V — 24V (para el modo estacionario) Lpz.
Mando ETMS.0075.00.000 1pz.
Cable multifuncional *** 1 pz.
Toma del cable FQ24-19TK-10 - 1pz.
Soportes para la fijacion al suelo (para version autonoma) 3 pzs.
Kit para instalacion (para version fija) que consta de: placas de - 1 kit
montaje No. 1 y No. 2, juego de hardware, caja de conexion

CD con el programa ZETLAB - 1 pz.
Manual de operacion**** ETMS.411126.002 PD 1pz.

*- en version fija el regitrador se provee sin bateria interna

** - en version fija la antena se provee un cable de radiofrecuencia de 15m
*** _ se provee solo registradores en variante S (en version fija)

***%  se permite proveer 1 manual de operacion para cada 10 unidades.

Al solicitar la version requerida del registrador, se debe usar la siguiente denominacion
para el pedido:

ZET048-C | VER|ISP
1 213

1 — Modelo del registrador
2 - Tipo del convertidor primario:
e VER.1-BC-1313
e VER.2 - MTSS-2003
e VER.3-CME4211
3 — Version
e A —autéonoma
e S-fija
Ejemplo de pedido del registrador en version autonoma con el convertidor primario BC-
1313:
ZET 048-C-VER.1-A.




1.4 Denominacion del Registrador

El registrador es un gedfono de tres componentes y un modulo de medicion de 24 bits que

proporciona una alta sensibilidad de adquisicion sismica de tres ejes y un convertidor analogico a
digital independiente ADC.

En version autonoma, el registrador esta equipado con una bateria incorporada, que le

permite grabar sefiales registradas en una memoria de almacenamiento no volatil para su

posterior analisis en una PC.

En version fija, los datos del registrador se transmiten en tiempo real (a través del enlace

de datos Ethernet) a la PC ubicada en la caja de control.

Vista general del registrador se muestra en la Fig. 1.

El registrador realiza mediciones utilizando tres elementos piezoceramicos sensibles. La

direccion de los ejes se indica en la tapa del registrador.

Las asignaciones del estado de los indicadores ubicados en la tapa del registrador se

indican en la Tabla 3.

Tabla 3.
Nombre del Color de la Estado de la .
. N NP Evento iniciado
indicador indicacion indicacion
Rojo Encendido Es preciso cargar el acumulador
; La bateria esta cargada (el indicador se
Bateria . : & ; .
« 7 Verde Encendido enciende solo cuando el registrador sismico
estd apagado)
Encendido Encendido del registrador
Régimen de espera, o de descarga de
Rojo Parpadea los datos de la memoria de la
computadora
El registrador esta conectado a una PC 0
. Encendido una LapTop, pero no hay intercambio de
«Régimeny datos.
Verde Grabacion en la carta de memoria o
Parpadea transmision de datos en la computadora por
el USB o por Ethernet
Sincronizacion Azul Parpadea Sincronizacion del registrador mediante el
« Cro C101» p GPS 0 PTP;
freculje?]r(?i?ids ?/gc?:s or El registrador esta conectado a la
«Red» Naranja P computadora por la interfaz Ethernet

segundo

Parpadea con una

El registrador esta fisicamente conectado
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frecuencia de 5 veces
por segundo

por Ethernet pero la comunicacién a la
computadora o la Laptop no existe

«Sensory

Rojo

Encendido

El elemento sensible esta estropeado

Vista general del conector FQ24-19ZJ-S, en el cuerpo del registrador sismico en la Fig.

Fig. 1, y las asignaciones de los pines se muestran en la Tabla 4.

Fig. 1 Vista general del conector FQ24-19ZJ-S

Tabla 4.
Numero
de la Circuito Denominacion Nota
conexion
1 RX+ Linea receptora de datos LAN
2 RX- Linea receptora de datos LAN . y
3 TX+ Linea de transmision de datos LAN Linea para la conexién a Ethernet
4 TX- Linea de transmision de datos LAN
5 USB_D+ Linea de recepcion-transmision de datos USB
6 USB D - Linea de recepcion-transmision de datos USB Linea para la conexion USB
17 USB_VDD Alimentacion externa de +5V del USB
7 POW_IN Alimentacion externa 9-18 V
8 GND General
9 - Reserva
10 - Reserva
Para la conexion de la antena de GPS(linea de la
1 GPS_ANT+ sefial) ( Linea para la coexion del GPS
12 GPS_ANT- Para la conexion del GPS (general)
13 SW_ON BrurtoueHne/BEIKITIOUCHHE PErHCTpaTopa Pa';a:)n%%?gf?lrgElslgo(r;?cggrnfscgegc)lSO
14 - Reserva
15 - Reserva
16 - Reserva
18 REL+ Salida del «contacto seco» .
19 REL- Salida «contacto seco» Opcidn del «contacto seco »
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El control de mando se utiliza para faciltar el ajuste y operacion del registrador (tanto en
versiones autonomas como fijas), y también cuando se opera con el registrador en una version
autobnoma.

Atencion! El grado de proteccion contra el polvo y humedad del control de mando no
corresponde al 1P68.

El control de mando se conecta a la conexion «Entrada/Salida» (Fig. 2).

(12
>

Fig. 2 Vista del registrador con el control de mando conectado

Las conexiones del control de mando estan designados para:
e conexion «USB» - para la conexion del registrador a la LapTop mediante la
interfaz USB;
e conexion «Ethernety - para la conexion del registrador a la LapTop mediante la red
local de Ethernet;
e conexion «Antena GPSy - para conectar la antena externa GPS/GLONASS;
e conexion «Z/Y» - para la conexion de la alimentacion externa.

Mediante la tecla «Alimentacion» del control de mando se enciende/apaga el registrador.

12



2 Operacion con el registrador
2.1 Desembalaje

El desembalaje se realiza sobre una superficie horizontal, estable, libre de objetos extrafios.
Realizar desembalaje del registrador en la siguiente secuencia:
e comprobar la integridad del registrador de acuerdo a la tabla 2, (ver punto 1.3);

e realizar la inspeccion visual del registrador, prestando especial atencion a la
ausencia de dafios materiales y los contactos del conector de la «Entrada/Salida del
registrador; asi como la ausencia de dafios en las conexiones del control de mando.

Pexomenoauus: Si se tiene un lugar de almacenamiento, se recomienda guardar el
embalaje. Si es necesario trasladar el registrador del local en donde se ha realizado la
instalacion, realizar el embalaje del registrador en su empaque original para reducir la
probabilidad de darios durante su traslado.

2.2 Instalacion del registrador
2.2.1 Instalacion del registrador de version autonoma

La instalacion de un registrado autonomo Se realiza en una superficie dura (metal, hormigon,
etc.) se realiza en un soporte ajustable dispuesto regularmente bajo la base del registrador en la
siguiente secuencia:

o Instalar el registrador en el lugar preestablecido orientando el eje de medicion “X” en la
direccion recomendada ( generalmente se utiliza la direccion al norte);

e Regular con ayuda de las patas de apoyo la posicion horizontal del registrador, la
comprobacion de esta posicion se puede hacer utilizando como referencia el indicador de
burbuja situado en la parte superior del registrador;

La instalacion del registrador autonomo sobre la superficie (en el suelo) se realiza con ayuda de
los apoyos para asentarlo en el suelo, para lo que se precisa:

e Regular las patas de la base del registrador;

e Colocar la base del registrador sobre los soportes para su adherimiento al suelo;

e Instalar el registrador en el lugar elegido orientado de acuerdo al eje “X” en la direccion
recomendada ( generalmente se utiliza la direccion al norte);

e Presionar sobre el registador de tal manera que los soportes sobre el suelo se inserten en
el por lo menos en dos tercios de su longitud, si fuera necesario, ejercer una fuerza un
tanto mayor en la direccion adecuada para que pueda situarse correctamente teniendo en
cuenta el indicador de burbuja de la parte superior del registrador.

2.2.2 Instalacion del registrador fija

Para la instalacion del registrador en version fija se requiere:

e Regular las patas de la base del registrador;
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e Colocar la barra de montaje Ne 1 con tuercas M8 (del kit proporcionado con el equipo) en
la base del registrador;

Recomendacion: Las medidas de la base de montaje Ne 1 estan indicadas en el apéndice A.

e Con la ayuda de los pernos de anclaje de sujecion M8 posicionar la barra de
montaje Ne 1 con el registrador adherido (teniendo en cuenta la direccion del eje X
del registrador) sobre la superficie de cemento en el lugar elegido para la medicion
de la actividad sismica (por ejemplo: la parte superior de los orificios
preparados, la superficie de la base, etc.);

e Encender la conexion “Entrada/Salida” a la caja de conexion (del kit proporcionado
con el equipo);

e Colocar el cable de conexion ( no se proporciona con el kit del equipo) a la
conexion “Unum”, “GND”, “Tx+”, “Rx+"y “Rx-“de la caja de conexion.

Recomendacion: El cable de conexion debe de proporcionar energia al registrador (24V,
10Vm) por los circuitos “Unum’y “GND” asi como a la conexion por via Ethernet al
registrador por dos pares trenzados (con una resistencia de 120 Om).

14



2.3 Instalacion del programa ZETLAB en la LapTop

Para la instalacion del programa ZETLAB en la laptop es preciso hacer lo siguiente:

e Colocar el disco (CD) con el programa ZETLAB (del kit del equipo) en la LapTop;
e Inciar el archivo de instalacion del programa “ZETLAB.msi” y siguiendo las
instrucciones respectivas instalarlo en la LapTop.

Recomendacion: para un correcto funcionamiento del programa ZETLAB es preciso contar
con lo siguiente:

e procesador de doble niicleo o superior,
¢ velocidad del procesador, por lo menos 1,6 Ghz;
e memoria operativa — no menor a 2 Gb;
e espacio libre en el disco duro — no menor a 20 Gb;
e camara de video 3D — con acelerador grafico, compatible con OpenGL, DirectX, con no
menos de 128 Mb de memoria;
e resolucion de pantalla no menor a 1280 X 1024,
e raton incorporado u otro dispositivo similar,
e teclado estandar o dispositivo similar,
o CD-ROM para la instalacion del programa;
o Compatible con la version OS:
v" Microsoft® Windows® XP con un paquete de actualizacion no menor a SP3 (no
es compatible desde el 11.07.2014)
Microsoft® Windows® Vista con un paquete de actualizacion SP1 (no es
compatible desde el 11.07.2014)
Microsoft® Windows® 7 32/64 con un paquete de actualizacion SP1.
Microsoft® Windows® 8 32/64.
Microsoft® Windows® 8.1 32/64.
Microsoft® Windows® 10 32/64.

\
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2.4 Conexion del registrador a la LapTop por la interfaz USB.

La conexion del registrador a la LapTop mediante la interface USB se realiza de la siguiente
manera:
e Establecer la conexion mediante la “Entrada/Salida” en el panel superior del registrador
(la conexion 2PM24) del control de mando ( incluido en el kit proporcionado con el
registrador);

Atencion: conecte y desconecte el control de mando al conector "Entrada / Salida™ del
registrador, debe realizarse cuando el cable USB y el cable de alimentacion estén
desconectados de control de mando.

e Desconectar la alimentacion del registrador ( en el caso de estar encendida) presionando
en la tecla “Alimentacion” del control de mando;

e Conectar (con ayuda del cable USB) a la conexion “USB” del control de mando a
cualquier puerto USB de la LapTop que tenga ya instalada con anterioridad el programa
ZETLAB;

Atencion: En l0s casos en que se encienda un registrador en version fija o con el fin de evitar la
descarga del acumulador de un registrador de version auténoma ( en el proceso de operacion con
el registrador mediante la interface USB) es preciso conectar la conexion de “ 9-18V” de la
fuente de alimentacion del mando de control (proporcionado en el kit del registrador) después de
lo cual conectar la fuente de alimentacion a la red de 220V 50Hz.

e Conectar la LapTop, esperar hasta que se cargue el sistema operativo de la computadora,
inciar el programa ZETLAB, activando el enlace del programa (de la mesa de trabajo del
monitor) luego de lo cual en el panel ZETLAB del menu “Service” escoger la funcion
“Time ZETServer” (Figura 4).

@ Bpema ZETServer I. = i:hJ
Konuuyecteo kavanoe ZET Server 2
Bpemsa crapta ZET Server 15.01.2016 10:54:32
ImobansHoe epema ZETServer 31.4
= _&; Mo#n KoMneloTER
Bl Z8 Nemo-pexum 2
1- Demo 1 304
2- Demo 2 304
Fig. 4

e Presionar la tecla “Alimentacion” en el control de mando, cerciorarse de que el indicador
de “Regimen” en el panel superior del registrador ha empezado a parpadear en color
“verde”.

e Verificar que en la ventana del programa “Time ZETServer” (Fig.5) ha aparecido la
informacion sobre el encendido del registrador ( se visualizan los canales de medicion y
se ha iniciado una continua y sincronizada variacion del tiempo en los canales).
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f @ Bpems ZETServer l = &r
.

Konwnuecteo kananoe ZETServer 4
Bpemna crapra ZETServer 17.02.2016 14:28:13
moGaneHoe epema ZET Server 01:58:37 4

B A Moi komMnewTep
B & ZET0481 N2927 4
1- Sig_1_1 01:58:32.1
2- 8ig_1_2 01:58:32.1
3-8ig_1_3 01:58:32.1
4- 5ig_1_4 01:58:32.1

Fig. 3

2.5 Configuracion de la direccion IP del registrador

La configuracion de la direccion IP del registrador se realiza mediante la interface USB en la
siguiente secuencia:

e Accionar de acuerdo al punto 2.4;

e En el panel del programa ZETLAB en el menu “SERVICE” elegir la funcion
“Administrador de dispositivos” con ayuda del cual se puede establecer la direccion IP en
el registrador (por ejemplo: IP 192.1.68.0.12 mascara 255.255.255.0, la direccion IP de la
carta de la red de la laptop por medio de la cual se realizara el registro debe de
encontrarse en una subred, por ejemplo: 192.168.01 mascara 255.255.255.0);

e Apagar el registrador presionando la tecla de “Alimentacion” en el control de mando

17



2.6 Conexion del registrador a una LapTop por medio de Ethernet

La conexion del registrador a la laptop por la interface Ethernet se lleva a cabo en la secuencia
siguiente:
e Desconectar el cable USB de la computadora y del control de mando.

Atencion! En el registrador la interface USB se ha determinado como para utilizarla con mayor
prioridad en comparativa con el uso de la interface Ethernet, por ello, para iniciar la operacion
con el registrador por medio del Ethernet, en el momento de conectar la alimentacion del
registrador, el cable USB debe de desconectarse del control de mando.

e Desconectar (si estuvo conectado) el cable USB del computador y el control de mando.

e Conectar el cable de Ethernet al puerto de la red local de la laptop con la conexion
“Ethernet” del control de mando.

e Encender el registrador, presionando la tecla “Alimentacién” en el control de mando y
cerciorarse que el indicador de “Regimen” en el panel superior del registrador se ha
encendido con luz “roja”.

e Enel menu “PROGRAMA DE REDES” del panel de ZETLAB elegir “Conexion del
equipo por Ethernet” (Figura 6).

Moanrauerue ycTpoiicTs no Ethemnet = LX)
KonmuecTee noaknouaesix no Ethernet yerpoiicrs: 1
MoaKnauere yoTpoiicTs no Ethernet
Tect IP. XauTe CocToaHne

192,168 . 0 .12 [ fposepurs | [l Moaxnouermmner

1
2
3
4
5
]
7
8
9

10

TSR oM TSNS TP OIS AL TPORSPI YETPOETS:

e Colocar en el campo “1” del programa “Conexion del equipo por Ehernet” la direccion IP
del registrador, la cual fue elegida con ayuda del “Administrador de dispositivos™ al
conectarlos por la interface USB.

¢ En la ventana de la funcion “Conexiodn del equipo por Ethernet” pulsar el panel
“Activar” y cerciorarse de que en un lapso de 30 segundos se haga efectiva la conexioén
con el registrador (figura 7).
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Tect IP. Hawnte CocTaAHne
1 192 . 168 . 18 . 201 Moakniouen ZETO431 N99Z7 E
2 0.0 .0 .0 i
3 0 0 0 0 poBEpHTE
4 0 [i} 0 0 poBEpMTE
5 0 0 0 0 lpoBEPHTE
5 0 0 0 0
7 0 0 0 0
3 2.0 .0 .0
g i} 0 ] 0 poBEpHTE
0 1] a 1] 0 poBEpHTE >

MoAKMOYEHHME TONBKO YCMEWHO NPOLWEAWWX NPOBEPKY YCTPORACTE

AKTUBMDOBATH JAeaKTHBHPOBaTE VHMLMENM3MPOBETE MpepeaTh

Fig. 5

Cerciorarse de que el indicador “Regimen” en el panel superior del registrador ha
empezado a encenderse en “verde”, el indicador de la “Red” — en color “amarillo”.

En el panel del programa ZETLAB en “Service” elegir la funciéon “Time ZETServer” y
cerciorarse de que en la ventana “Time ZETServer” aparece la informacion sobre la
conexion del registrador ( se visualizan los canales de medicion y se ha iniciado una
continua y sincronizada variacion del tiempo en los canales).



2.7 Ajuste de la sensibilidad de los canales de medicion del registrador

El ajuste de la sensibilidad del registrador se lleva a cabo mediante la interface USB en la
siguiente secuencia:
e Accionar de acuerdo al punto 2.4,
e Ingresar al programa ZETLAB — panel “Service” — recuadro “Administrador de
dispositivos” — recuadro “Caracteristicas de los canales”;
e Establecer las magnitudes de los coeficientes de la sensibilidad de los canales del eje X,Y
y Z en correspondencia con los determinados en el manual del usuario, en el canal de
“Control de la alimentacion”, sensibilidad de 0,001 mV.
e Lasecuencia de los canales: al ler. canal le corresponde el eje X, al 2° el eje Y, al 3° el
eje Z, el 4° es el control de la alimentacion.

ATENCION! El ajuste de la sensibilidad de los canales se almacena en la laptop, si se
conecta al registrador a otra laptop, sera preciso ajustar la sensibilidad nuevamente.

2.8 Sincronizacion de acuerdo al PTP

La sincronizacion de dos o tres registradores de acuerdo al PTP se realiza de acuerdo
con las indicaciones en el programa ZETLAB, el cual esta situado en el panel

“Service” —“Administrador de dispositivos” — “Caracteristica” —”Informacion”.
En estas indicaciones elegir “Service” —‘“Administrador de dispositivos” —
“Caracteristicas del dispositivo ZET” —”Sincronizacion”.
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2.9 Condiciones de funcionamiento de la bateria incorporada (versiéon auténoma)

En el registrador en version auténoma se utiliza una bateria de plomo — acido. El
acumulador posee una construccion totalmente hermética con un sistema de
recombinacion de gases.

Rango de temperatura de almacenamiento: -35 hasta los +60.

Rango de temperatura de operacion: -20 hasta los +60.

Tiempo de vida util de la bateria: 5 afios.

ATENCION! Para la extension de la vida til de la bateria al estar el registrador almacenado
por un largo tiempo, es preciso cargar la bateria por lo menos 1 vez cada seis meses.

ATENCION! La carga de la bateria es preciso llevarla a cabo solo a temperaturas
positivas.

ATENCION! La operacion con la bateria se permite llevarla a cabo a temperaturas
negativas aunque esto podria causar la reduccion del tiempo de operacion autonoma.

La carga de la bateria incorporada se lleva a cabo de la siguiente manera:

e Conectar el control de mando al registrador

e Conectar a la entrada de “ 9 — 18 V” de la fuente de alimentacion del control de mando
(incluido en el kit del equipo registrador) luego de lo cual es preciso conectar la fuente de
alimentacion a la red de 220V 50Hz;

e Al culminar con la recarga completa (12 horas) desconectar la fuente de alimentacion de
la red y del control de mando, luego de lo cual se debe desconectar el control de mando
del registrador.
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2.10 Ajuste de los parametros de registro auténomo

El meni «SERVICEy», del panel ZETLAB, elegir la funcion «Administrador de
dispositivos» (FigFig. 2.6).
W Aucnetuep yorpoiicrs ZET EI@

Daiin  Jdefictens  Bwg Cnpaeka
A E =58

. ﬂ ZETO43C F5 N22192

Fig. 2.6 Ventana Administrador de dispositivos
Hacer doble clic en la ID del registrador en la ventana "Administrador de dispositivos"

para activar la ventana "Propiedades", en la que seleccione la pestafia "Registrador autonomo"

(Fig. 2.7).

Ceolictea: ZETO48C FS Ne2192 ==
HacToTa AWCKPe THEaLUMK I Ethernet CHHXpOHK3aUMA |
Dbwwue | ABTOHOMHEIA DEMMCTRATOP

COCTOAHWE AKKYMYNATOPHON DaTapen

MHhopMaLIMA HEQOCTYNHE

CocToaHue dnew-HaKonuTenA
[ 2 ] OBl obeem: 30.0 M6, 3aHATo: 1.7 MG, CeobonHo: 28.3 M6 (~ 21 AH.)

11.04,2017 14:50: 18 INFOLADC (512 GaiT) -
28.12,2016 14:28:30 CALIBR.CFG (188 BaiT) (il
11.04,2017 14:50:18 COMFIG.PAR. (30 BaiT) s
24.10,2016 10:42:45 LOG2192.L0G (292.0 kEB)

24.10.2016 10:45:34 S0001.DAT (1.3 MBaiAT)

24.10,2016 11:00:00 50001.001 (1.9 MBaiT)

24.10.2016 13:54:34 S0002.DAT (507.0 kB)

24.10,2016 14:00:00 50002.001 (5.5 MBaiAT)

24.10,2016 15:00:00 50002.002 (304,5 kB)

26.10.2016 10:50:02 50003.DAT (932.0 &E)

26.10,2016 11:00:00 50003.001 (5.5 MBaiAT)

20,10,2016 12:00:00 S0003,002 (5.5 MBaiT)

26.10,2016 13:00:00 50003.003 (5.5 MBaiAT)

26.10,2016 14:00:00 50003.004 (5.5 MBaiT) -

DopMaTUpOEaTE H OAHOBMTE ] YnaniTe [ KonvpoeaTte... ]

[ Ok ] I Omena |

Fig. 2.7 La pestaia de la ventana de las caracteristicas del registrador autonomo



Es necesario asegurarse de que haya espacio libre en la memoria flash. La cantidad de
memoria, el nimero de memoria libre y usada se muestran en la linea correspondiente "Estado
de la memoria flash". Si no hay suficiente espacio libre en la tarjeta de memoria para la
grabacion, debe borrar la memoria con los botones "Formatear™” o "Eliminar".

Nota: la duracion minima permitida del registro autonomo es de 10 segundos, la duracion
mdaxima permitida del registro autonomo esta determinada por la cantidad de memoria no
volatil disponible

JAtencion! De manera oportuna, elimine los archivos de la memoria no voldtil (SD) del
registrador para garantizar un tiempo de registro autonomo suficiente.

Nota: para cada sesion de grabacion autonoma, las sefiales se registran en archivos con
un tamario no superior a los 128 MB, mientras que la cantidad de archivos creados durante un
registro autonomo de los archivos se determina por la duracion del registro autonomo, asi como
la frecuencia de la conversion de analogico a digital ADC y la cantidad de canales registrados

simultaneamente.
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2.11Copia de las sefiales regitradas de la memoria del registrador a la memoria de la
computadora

Para guardar las sefiales grabadas en la memoria de la computadora, el programa ZETLAB
usa dos directorios: un directorio para almacenar senales y un directorio para almacenar sefiales
comprimidas.

Para ajustar las rutas de configuracion en los directorios, en el "Panel de control ZETLAB"
se debe activar el icono ZETLAB y en la ventana abierta "Menu principal del panel de control"

(Fig. 2.8) activar el panel "Rutas de configuracion de usuario".

YnpaeneHWs npoekTaMd ZETLAB HeASBHD OTKPEITEIE NPOEKTEI

I:l ABTOM3THHECKOS PA3MELLEHME OKOH

OTHpBITE MpOEKT ...

LEI CoxpaHWTE NpOSKT KaK...

JdononHUTERbHD

@I’Im KOH(UMYPaLIA NoNe30Ea. ..

=

-
~ MNocemTs CAAT NporpamMmMel

Sl

(?j O nporpamme ...

MoKa3EIEaTE OLWMBKK
[] CoxpaHuTL KoHGMMYPELMKD MHTEMN)
E [wcneTuep nporpamm MpoBepATL Hanu4KMe obHoBneHWA BeTa
SamepuieHie paBoTs iﬁ [MpoBEpUTE HENWMYWE OGHOENEHWI
%
2EKpeITe BCE NPOrpaMMEl v OYMCTHTE KOHPUMypaLwmio
:*" -'T| Beoao g vz nporpammk @ Cepewncran pafoTa c ZET foo

Fig. 2.8 Menu principal del panel de control
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En la ventana abierta «Ajuste de la direccion de la configuracion» (Fig. 2.9) para cada

directorio determinado en forma consecutiva activar el panel «J», en la forma
correspondiente del registro de datos (sefiales, sefiales comprimidas) y en la ventana abierta
«Eleccion del directorio» imniciar la direccion de la configuracion, luego de lo cual se debe

activar «Utilizar».

7 | Hactpoiika myTeit kondmrypaumn @ -'
My T KOHEMYPaLyn Beibpate NyTe
n CurHane D:\signals!,
Ca¥aTele clrHanse D:\compressed),
Pesynetate obpaboTma D:resulth,
, —
_%i PEANG! KOHDArYpELIA C:\ZETLab\configh L
MNonesoBaTenscKMe Nonpaska C:\ProgramData'ZETLab\correct},
FainG! crnpaekm C:\ZETLabYhlph,
Kopresan mapexTtopwA ZETLAB C:\ZETLabY,
MwpekTtopra ZETView C:\ZETLab\SCADAY
Cnpaeka fet\iew C:\FETLab\SCADAHELPY,
MpHMEHUTE ‘ | CTMEHMTL

Fig. 2.9Ventana «Ajuste de la direccion de la configuracion»
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Al conectar la alimentacion del registrador, conectado a la computadora con el programa
ZETLAB de forma automatica se activa la ventana del programa de almacenamiento y
conversion de archivos (Fig. 2.10) de la memoria interna del registrador en la memoria de la

computadora.

w Brifop dannoe gna koHeepTaummn ZETO4EC FS 3ae. Homep - 2192 @
KoHeepTipoBaTe dalins B MHTEpsans

ot 09.05.2006 07:26:16 [El* mo 11.042017 14:50:18 [E~

KOHEEPTMPOBATE TOMNBKO HOBbLIE halins

i
—; KOHBEPTUPOBATE BCE NI HE AWCKE

C MEpEeaNCKPETHZaLMER | MpUMEHMTE | | OTHEHE

Fig. 2.10 Ventana «Eleccion de archivos para su conversiony

En el caso de activar «Desechar» en la ventana «Eleccion de archivos para su conversion»
(Fig. 2.10), la ventana correspondiente se cerrara. Al volverse a abrir el programa copia y
conversion de archivos, se puede abrir al activar o desactivar la alimentacion del registrador de la
manera que se indica mas abajo.

En el menti «SERVICE», del panel del programa ZETLAB, elegir «Administrador de
dispositivosy (Fig. 2.6).

Al presionar dos veces en la ventana del registrador «Administrador de dispositivosy |,
activar la ventana «Propiedades», en donde se debe elegir «Registrador autonomo» (FigFig. 2.7)
B en el cual se debe activar «Copiary, luego de lo cual se abre la ventana mocie gero oTkpoercs
okHo nporpammbl «Eleccion de los archivos para su conversion» (FigFig. 2.10).

Elija el rango de tiempo necesario y active «Aplicar», se iniciard el almacenamiento y
conversion de archivos en el directorio de la computadora, denominacion para el
almacenamiento de sefiales y compresion de senales (FigFig. 2.9).

Atencion! Si se cortara el proceso de copiado y conversion de archivos puede ocurrir que
sea preciso volver a reiniciar la computadora y el registradur.

Nota: A/ completar la copia y conversion de archivos, se ira al programa Ilo
3a6epuieHu0 KONUPOBAHUs U KoHeepmayuu Gainos 6yoem npeoyodceHo nepeiumu K npocpamme

«Visualizacion de la historia de datos» (ver programa ZETLAB. Manual del usuario).
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2.12 Funcion «Guardar y ver los eventos especificados»

La funcion "Guardar y ver los eventos especificados" estd disefiada para almacenar la
marca del tiempo del evento en un archivo registrado por separado, con la posibilidad posterior
de ver el evento en el programa "ZET Trends".

En el control de mando del registrador se encuentra el conector «Z/Y», los contactos "3" y
"4" dan el comando al registrador para la grabacion de las senales. El cierre de los contactos del
conector se efectua por medio del impacto de un martillo sobre un disco metalico.

Para cerrar los contactos del conector «Z/Y», debe prepararse un cable de conexion. En el
lado del cable conectado al registrador se coloca el conector FQ14-4TJ-7, los dos extremos
restantes del cable se conectan a la parte de impacto del martillo y el disco metalico.

En la FigFig. 2.11 se muestran la denominacion de los contactos de la conexion contactos

«Z/Y ».

Contacto «Z/Y>, del control de mando Contacto FQ14-4TJ-7 de la conexion del cable

Nimero
de Denominacion de los pines del conector
contacto
1 No utilizado
2 No utilizado
3 Se conecta a la superficie de impacto del martillo
4 Se conecta a un disco metalico

Fig. 2.11 Denominacion de los pines del conector

Nota: no existen requisitos especiales para el tipo y la longitud del cable y este se

seleccionara por el usuario de forma independiente.

Para ver los eventos especificados, es necesario copiar las sefiales grabadas del registrador
en la computadora de las grabadoras (ver. el puntop 2.11), donde luego de finalizar la
transformacion de datos, se abre la ventana del programa «ZETTrendsy. El espacio de trabajo
«Registro de eventos» muestra una lista de eventos guardados. Para ver en la grafica, los eventos

disponibles, en las lineas hay una palabra «<EVENT» (FigFig. 2.12).
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07-07-2016 14:51:18 ZET048C_2178: Power button off pol
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07-07-2016 14:50:59 ZET048C_2178: Excelent data quality
07-07-2016 14:50:56 ZET048C_2178: Writing to S0010.DAT -
Fig. 2.12 Lista de eventos disponibles visualizados en la grifica
Para mostrar un evento especifico en el grafico, segtin el tiempo, haga doble clic en el
boton izquierdo del raton y hacer clic sobre la linea correspondiente. En el programa
"ZETTrends" en la grafica, el evento guardado se mostrara durante un periodo de dos minutos
(Fig. 2.13).
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Fig. 2.13 Visualizacion de evento guardado
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2.13 Procedimiento para operar con el registrador autbnomo

Antes de comenzar a operar con el registrador autonomo, asegurese de que la bateria

incorporada esté cargada.

Si fuera necesario, cargue la bateria incorporada (consulte el punto 2.9).

Nota: Con la bateria recargable incorporada totalmente cargada, se asegura al menos 24

horas de funcionamiento del registrador, siempre que se use a una temperatura de por lo menos

10°C.

conecte el registrador a través de la interfaz USB (ver seccion 2.4);

configurar los parametros para realizar la grabacion autonoma en la pestafia « Registrador
autonomo (ver seccion 2.10).

apague el registrador presionando el botén de «Encendido» en el dispositivo de
sincronizacion y luego desconecte el cable USB y el mando de control del registrador.
posicione el registrador en el lugar donde se llevara a cabo la grabacion de las sefiales
sismicas (ver. seccion 2.2.1).

conecte el control de mando al conector de «Entrada/Salida» y conecte la antena del GPS
al control de mando si fuera necesario registrar las sefiales de tiempo exacto.

Encienda el registrador presionando el boton de «Encendido» del control de mando y
registre las sefales sismicas durante el tiempo requerido y luego apague el registrador
presionando el boton de «Encendidoy.

copie las senales grabadas de la memoria del registrador a la computadora (ver. seccion
2.11).

vea y analice las sefiales grabadas utilizando el software ZETLAB.

29



2.14 Procedimiento para operar con un registrador fijo

El registrador fijo se utiliza para operar en un sistema de monitoreo automatizado tales
como: sistemas de monitoreo sismico, sistemas de monitoreo para estructuras de ingenieria y
similares.

La instalacion del registrador fijo implica su conexiéon como parte del sistema de
monitoreo automatizado, para garantizar la transferencia de datos al servidor y a la estacion de
trabajo del sistema. La configuracion del servidor, de la estacion de trabajo y del registrador para
que funcione en conjunto con el sistema de monitoreo automatizado se realiza segun el
documento "Guia del administrador" del paquete de documentacion del sistema de monitoreo
automatizado.

El procedimiento para operar con el registrador conectado a la red de monitoreo
automatizado se describe en el documento "Guia del administrador” del paquete de

documentacion suministrado con el sistema de monitoreo automatizado.

2.15 Control eléctrico del registrador ZET 048-C VER.1

Al realizar el control eléctrico, se verifican los niveles de sensibilidad de los elementos
piezoceramicos en cada eje de medicion, asi como el nivel de potencia.

El control eléctrico del registrador se lleva a cabo en la siguiente secuencia.

Conecte el registrador a la LapTop a través del interfaz USB o Ethernet usando el control
de mando y el cable de interfaz correspondiente.

Nota — cuando el registrador estd instalado de manera permanente, se permite realizar la
supervision eléctrica desde una LapTop en la estacion de trabajo mediante un canal de
comunicacion fijado al registrador.

Encienda la LapTop (o la PC de la estacion de trabajo) y del registrador.

Es preciso esperar por lo menos 2 minutos para que el registrador se estabilice y llegue a su
condicon de operacion.

En el programa ZETLAB en el panel "DISPLAY", seleccione el programa "Osciloscopio
multicanal” y configure el osciloscopio para las tres ventanas de visualizacion de sefiales,
mientras selecciona los canales X, Y, Z - los canales de medicion del registrador.

En el panel "MEDICION", seleccione el programa "Voltimetro de CA" abriendo las tres
ventanas configurandolas para mostrar los valores en los canales X, Y, Z configurando los
parametros "VCM" y "Ultra-lento" en las ventanas del programa "Voltimetro de CA".

En el panel "MEDICIONA" seleccione el programa "Voltimetro de CC" y configure la
ventana para mostrar los valores en el canal P del registrador (canal de control de potencia).

Ejecute «Generador de sefiales» desde el panel <GENERADORES».
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Establezca los parametros de la sefal sinusoidal: amplitud 0.25V, frecuencia 10 Hz.
Encienda el genrador activando los botones: «Agregar» u «Habilitar».

Observe las sefiales grabadas de forma sinusoidal con la funcién «Osciloscopio
multicanal» a tavés de los canales X, Y 'y Z.

Asegurese de que en la ventana «Voltimetro de CA» en los canales registrados X, YV y Z,
los valores de las sefales estén en el rango de (0,45...0,55) m/s?.

Asegurese de que en la ventana «Voltimetro de CC» los valores registrados del nivel de
control de potencia en el canal P estén en el rango de 2000 a 3500 mV.

Detenga las funciones «Generador de sefales», «Voltimetro de CA» «Voltimetro de CC» y

«Oscilografo multicanaly cerrando sus ventanas.

2.16 Control eléctrico de la grabadora ZET 048-C VER.2.

Cuando se realiza el control eléctrico, se comprueba el nivel de potencia.

El control eléctrico del registrador se lleva a cabo en la siguiente secuencia.

Conecte el registrador a la LapTop a través de las interfaces USB o Ethernet usando el
mando de control y el cable de la interfaz correspondiente.

Nota — cuando el registrador estd instalado de manera fija o permanente, es posible
realizar una supervision eléctrica desde la Lap Top mediante un canal fijo al registrador.

Encienda la alimentacion de la Lap Top (o a la PC) y el registrador.

Espere al menos dos minutos para que el registrador entre en modo operativo.

En el programa ZETLAB en el panel «MEDICIONES», seleccione el programa
«Voltimetro de CC» y configure la ventana para visualizar los valores en el canal P del
registrador (canal de control de potencia).

Asegurese de que la ventana «Voltimetro CC» los valores registrados del nivel de potencia
en el canal P estén en el rango de 2000...3500 mV.

Detenga la funcion «Voltimetro CC» cerrando la ventana.

2.17 Control eléctrico del registrador ZET 048-C VER.3.
Al realizar el control eléctrico, se verifican los niveles de sensibilidad del elemento a lo
largo del eje Z de medicion, asi como el nivel de potencia..
El conrol eléctrico de la grabadora se lleva a cabo en la siguiente secuencia.
Conecte el registrador a la Lap Top a través de las interfaces USB o Ethernet usando el

mando de control y el cable de la interfaz correspondiente.
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Nota — cuando el registrador estd instalado de manera fija 0 permanente, se puede
realizar una supervision eléctrica dese la Lap Top mediante un canal de comunicacion fijo al
registrador.

Encienda la LapTop (o la PC de la estacion de trabajo) y del registrador.

Espere al menos dos minutos para que el registrador entre en modo operativo.

En el programa ZETLAB en el panel «VISUALIZACION» seleccione la funcion
«Osciloscopio multicanal» y cofigure el osciloscopio en una ventana para visualizar las sefales,
mientras que en la ventana seleccione Z para visualizar el canal de medicion.

En el panel de «<MEDICION» seleccionar la funcion «Voltimetro de CA» abriendo la
ventana y ajustandola para mostrar los valores en el canal Z ajustando los pardmetros en
«Voltimetro de CA» «VCM» u «Ultra-lento».

En el panel «<MEDICION» seleccione la funcion «Voltimetro de CC» y configure la
ventana para mostrar los valores en el canal P de la grabadora (canal de control de potencia).

Ejecute la funcion del «Generador de sefales» desde el panel 3amyctuTth W3 manenn
«GENERADORES»

Establezca los parametros de la sefial sinusoidal: amplitud 0,25 V, frecuencia 10 Hz.

Encienda el generador activando los botones «Agregar» y «Habilitary.

Observe en el canal Z en «Osciloscopio multicanal» las sefiales grabadas de una forma
sinusoidal.

Asegurese de que en la ventana «Voltimetro de CA» de las sefiales registradas en el canal
Z estén en el rango de (90*10°°...110*%10°) m/s.

Asegurese de que en la ventana «Voltimetro de CC» los valores registradores del nivel de
control de potencia en el canal P estén en el rango de 2000...3500 mV.

Detenga la funcion «Generador de sefiales», «Voltimetro de CA» «Voltimetro de CC» y

«Oscilografo multicanal» cerrando sus correspondientes ventanas.

2.18 Comprobacion de la sincronizaciéon por satélites

En el caso de un registrador autdbnomo, conecte la antena del GPS al mando de control. En
el caso de una version fija del registrador, conecte la antena del GPS al registrador usando un
cable y una caja de conexion.

Nota: la antena del GPS debe ubicarse en un lugar abierta en la linea de vision de una
parte significativa a cielo abierto.

Conecte el registrador a la Lap Top a través de interfaces USB o Ethernet usando el mando

del control y el cables de interfaz correspondiente.
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Ilpumeuanue — npu cmayuonapHol YCmMaHoOBKe pecucmpamopa npogedeHue npoeepKu
cunxponuzayuu no cnymuuxam oonycxkaemcs ¢ IIK APM npu ucnonvzosanuu cmayuonapHozo
KAHANA CE5A3U C PecUCmpPamopoM.

Bxmrounts nutanue [19BM (6o I1IK APM) u peructparopa.

BbpkaaTe He MeHee IByX MUHYT Ui BBIXOJa pErUCTpaTOpa B paboUMii peskum.

3anyctuth U3 nanenu «ABTOMATU3AILA» Be10OpatTh Bkiaaky «CHHXpOHU3ALUSY.

Breoknats Bpems (e 6osee 10 MuHyT) HEOOX0IMMOE [Tl 3aXBaTa CITyTHUKOB.

VYoenutbes, uTo B OKkHE « CHHXPOHU3ALUI» O0TOOpPa)XaeTcsl CIMCOK HEe MEHee YeM U3 Tpex
ciyTHHKOB. [Ipy 3TOM Ui Ka’KA0r0 U3 CIyTHUKOB JIOJKHBI OTOOPaXKaThCsl YPOBHM CUTHAJIOB HE

Menee 20 nb, Mo KOTOPBIM OHU PErUCTPUPYIOTCSL.

33



3 B03MoO:KHbIe HEMCIIPABHOCTH M CIIOCO0OBI X YCTPAHEHUS

[Tpu xonupoBaHuM NaHHBIX 10 HHTEpdeiicy USB Bo3HMKaoT ommodku

Yo6enautech B TOM, YTO MPOU3BEACHO MpsAMOE MoKI04YeHHe o uarepdericy USB mexay
II9BM wu peructpatopoMm (6e3 ucmosib3oBaHus mpoMexyTodHbix USB ycTpolicTB Takux Kak
HUB u T.m.). Ilpy xonmupoBaHUM AAHHBIX PEKOMEHIYETCSI HMCIOJIb30BaTh IOJKIIOUYEHHE IO
unrepdeiicy Ethernet (cm. paznen 2.6).

He moakiouaercs mo unrepdeticy Ethernet.

Br16op uHTEpdeiica, 1o KoTopoMy OyAeT padoTaTh PerucTpaTop BHIOMpPAETCS HA MOMEHT
ero BkitoueHus. [Ipu noaxmoyenun cpazy USB u Ethernet, USB umeer Ooubimnii mpruopurerT.

Ecnu oyepeHOCTh BKIIIOUEHHS MPaBUIIbHAS, TO Y€pe3 HEKOTOPOE BpeMs JIOJKEH HA4aTh
yactoTa murate (¢ wacrorod 5 I'm) muaukatop «CeTb» - 3TO O3HAYAET, YTO PETUCTPATOP
bu3nuecky MOAKIIOUEH K ceTu «Ethernety.

Emé pa3 ybeaurech, uto peructparop u [I9BM nHaxoznsTcst B ogHON nojceTu (cM. pasjen

2.5).
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4 TexHuveckoe 00CTy;KMBAHUE

Texuudeckoe 06CJIy)KI/IBaHI/Ie peructparopa aBTOHOMHOI'O  HMCIIOJIHCHUA  CICAYCT
IIPOBOAUTE HE PEKE ABYX pa3 B I'OA IIPU 3TOM CIECAYET IMPOU3BECTH 3apAAKY BCTPOCHHOI'O

AKKyMYJIATOpa COTJIacHO pazjaeny 2.9.
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5 IlpaBuia XpaHeHUsI M TPAHCIIOPTHPOBAHUSA

PexoMeHnmyembie  yCIOBHSI XpaHGHUS PETUCTpaTopa B KOMIUIGKTE YIAKOBKU B
OTaIJIMBaEMOM TOMeIIeHUU mpu Ttemreparype oT 5 g0 40 °C u BmaxHoctd Bo3ayxa 10 80 %
cornacHo 'OCT 22261. IIpenenbHO TOMyCTUMBIE YCIOBUS XpaHEHUs TIPUBEACHBI B pasnene 1.2.

B nmomenienuu, re XpaHUTCSI PETUCTPATOP, HE JOJDKHO OBITh TAPOB KUCIIOT, MIET0YEH WITH
JIPYTUX XUMHYECKH aKTUBHBIX BEIECTB, MAPBI WM T'a3bl KOTOPBIX MOTYT BBI3BaTh KOPPO3HIO.

[Tpu morpy3ke u pasrpy3Ke YImaKOBOK C PErHCTPaTOpaMH JOJKHBI CTPOTO BBITOIHATHCS
TpeOOBaHUsI MAHUITYJISIIIHOHHBIX 3HAKOB M HAJIIKMCEH HA YITAKOBKAX.

PazMenieHne W KpeIuieHWE YIMAKOBKM C PETUCTPATOPOM B TPAHCIOPTHBIX CPEACTBAX
JIOJDKHO 00€ecCIeunBaTh YCTOHYHMBOE €€ IMOJIOKEHHE W HE JIOMYCKaTh IEPEMEIICHUsT BO BpEMs
TPaHCIIOPTHPOBAHHSI.

Pa3smernienne ynakoBaHHBIX PETHCTPATOPOB - HE OOJIee 4eM B JIBa psia.

Knumarudeckue ycioBusi TpaHCIIOPTUPOBAHHUS

e TemIeparypa oKpyxaromein cpeabl oT munyc 35 1o mioc 60 °C;
® OTHOCHTEJIbHAS BIAXHOCTH 10 98 % npu Temneparype mioc 25 °C;
e arMocdeproe nasnenue ot 84 mo 107 kIla (ot 630 mo 800 MM pr.CT.).

[Tpu TpaHCIOpTHPOBAaHUH JOJDKHA OBITH OOECIIeYeHa 3allUTa YIIAKOBKH C PETUCTPATOPOM
OT HETOCPEACTBEHHOTO BO3ACUCTBUS aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB U COJTHEYHOTO H3ITYUCHHS.

Peructparop B ymakoBKe MOXET TPaHCIIOPTHPOBAaThCS B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSMHU
['OCT 21552-84:

e aBTOMOOWJIBHBIM TPaHCIOPTOM Ha pacctosiHue 10 1000 kM co cKopocThio He bolee
60 kM/94 MO MIOCCEHHBIM JOpOraM ¢ TBEPAbIM TOKpbITHEM W 10 500 KM co
CKOPOCTHIO 70 20 KM/4 IO TPYHTOBBIM JI0POTaM;

® KEJIEe3HOJOPOKHBIM TpaHcropToM Ha paccrosaue A0 10000 kM co CKOPOCTBIO B
COOTBETCTBUH ¢ HOpMaMu MUHHCTEPCTBA ITyTeH COOOILICHNUS, IPH PACIIOIOKEHUN
perucrpaTopa B 000 4acTH COCTaBa;

e BO3JIYNIHBIM TPAHCIIOPTOM Ha JOOOE pacCTOsiHHE C JI00OW CKOPOCTBIO B

TCPMETHIHOM OTCCKC.
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Ipuiaoxenue A

CranuoHapHblil MOHTaK ceiicmoperucTtparopos ZET048-C

Ceiicmopeructparopsl ZET 048-C ycTaHaBIMBAaKOTCA Ha JKECTKYH0 IOBEPXHOCTh M
KpCIIATCA NP IOMOIIU TUIACTHH.

[Tnactuabl MOAOMPAIOTCS COTTIACHO MPUHIIMITY, YKa3aHHOMY HIDKE.

Komnnekrosanue ceiicmoperucrparopos ZET048-C ana pasnnuyHbIX BapuaHTOB KpenneHns

‘ Ha peprukansuuon

Ha ropu3oHTanEHON NOBEPXHOCTH
NOBEPXHOCTH

Bupa marepnana na

KOTOpLIA CTAUNOHAPHOE 6
NPOMIBOANTCA CraumoHapHoe LICTPOCHLEMHOe

Kpennexne ¢ Kpennexne ¢
yCTaHosxa xpennneuueut::J perynupoexoi no xpennmmeafsa pPerynupoexon no
PRYePO B3NMYTY W TOPHIOHTY 95 bl A3UMYTY U TOPHIOHTY

CTauMoHapnoe

Mnacruna 1
- . & 1
U | CE R ==

’ - -

[Ipn kperieHMH Ha TOPH3OHTAIBHYIO MOBEPXHOCTh CIEAYeT WHCIOJIb30BaTh JAETallb
"Inactuna 1".

"l[lnactuny 2"ciemyeT WCMONB30BaTh [IJIsl  CIIy4aeB, KOTJa TIPU KPEIJICHUHW Ha
TOPU30HTAIBHYIO TUIOCKOCTh TpeOyeTcss peryaupoBKa - TOBOPOT CelcMOperucTparopa Io
azumyTty (Ha 360 rpagycoB) u yriy Mecta (B npenenax +/- 3 rpagyca).

Jns kperuieHus Ha BEPTUKAIBHYIO TOBEPXHOCTH COBMECTHO ¢ neranbsio "l[lmactuna 1"
ciemyeT WCmoip3oBarh Aetanb "Kponmredn" (mBemnep pasmepamu He Menee 12I1 ¢

anBapeHHoﬁ K HCMY IUTACTUHOM TOJIIIMHON HE MEHEe 6 MM, HC BXOJUT B KOMIIJICKT HOCTaBKI/I).



[IpucoenuHuTENBHBIE pa3Mepbl MOHTAKHOU TIaCTUHA 1

49
3 mecma o172

38



JIMCT perucrpanum U3MeHEeHU

Usm

Howmepa mucroB (cTpanmi)

U3MCHCH-
HBIX

3aMCHCH-
HBIX

HOBBIX

AHHYJIH
poBaH-
HBIX

Bcero
JTUCTOB
(cTpanut)
B JIOKYM.

JTIOKYM.

Bxonsammii
Ne

COIIPOBOAUT.

JIOKYM. U
Jara

ITonmuce

Jara
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